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Projektbeschreibung Westerheim
Energiebilanz IST - Zustand
Potentialanalyse Energieerzeugung
MalRnahmenkatalog
Schwerpunktprojekte

Ausblick

Gefordert durch

m Bayerisches Staatsministerium fiir
Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie
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Projektbeschreibung Westerheim =

Mit dem Energienutzungsplan fur die Gemeinde Westerheim wird ein kommunenscharfes Instrument zur
Umsetzung einer nachhaltigen Energieerzeugungs- und Energieversorgungsstruktur erarbeitet. Der Fokus liegt
dabei auf der Identifizierung und dem Aufzeigen von konkreten Handlungsmaglichkeiten vor Ort, um die Umsetzung
von Energieeinsparmal3nahmen und den Ausbau erneuerbarer Energien zu forcieren. Der Energienutzungsplan der
Gemeinde Westerheim beinhaltet

* eine umfassende Bestandsaufnahme der derzeitigen Energieinfrastruktur in den Bereichen Strom und Warme

» ein digitales Energiemodell mit gebaudescharfem Warmekataster in den Verbrauchergruppen private Haushalte,
kommunale Liegenschaften und Wirtschaft

* eine standortspezifische Potenzialanalyse zum Ausbau erneuerbarer Energietrager

* einen MalRnahmenkatalog mit konkreten Projekten zur weiteren Umsetzung

» Detailanalyse von verschiedenen Varianten fur ein Warmeverbundnetz

Der vorliegende Bericht fasst die Ergebnisse des Energienutzungsplans zusammen. Mit dem Erstellen des
Energienutzungsplan wurde die Firma e-con AG von der Gemeinde Westerheim beauftragt. Das Projekt wurde ; P,
durch das Bayerische Staatsministerium fir Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie gefordert. QUAle

Hinweis zum Datenschutz:

Die Erstellung eines Energienutzungsplans setzt zum Teil die Erhebung und Verwendung von Daten voraus, die zumindest mittelbar einen Personenbezug aufweisen
konnen (zum Beispiel Datenerhebungsbogen, Verbrauchsangaben und Ahnliches). Auch wenn es sich dabei ausschlieBlich um energie-relevante Informationen handelt und
nicht um Informationen zu Personen selbst, werden im folgenden Hauptteil des Abschlussberichts ausschlie3lich zusammengefasste und anonymisierte Daten dargestellt, ‘  Gefordertdurch
welche keinen unmittelbaren Riickschluss auf die personenbezogenen Daten zulassen. R

ki ¢ Bayerisches Staatsministerium fiir
Vel Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie

24.08.2023 e-con AG 3
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Energienutzungsplan
Projektablauf und Akteure

Die Entwicklung des Energienutzungsplanes erfolgte in mehreren Projektphasen. Zuerst wurde auf Basis eines umfassenden
Scouting aller Gebaude im Betrachtungsgebiet und durch Erhebungsbdgen eine detaillierte Energiebilanz fir Strom und Warme im
IST-Zustand (Jahr 2022) erstellt. Dabei wurde zwischen den Verbrauchergruppen ,Private Haushalte®, ,Kommunale Liegenschaften®
und ,Wirtschaft“ unterschieden.

Die Energiestrome im Betrachtungsgebiet wurden aufgeschliisselt, nach den einzelnen Energietragern (Strom, Erdgas, Heiz6l und
Biomasse) erfasst und der Anteil der erneuerbaren Energien an der Energiebereitstellung ermittelt. AuRerdem wurde anhand dieser
Werte der CO2-Ausstol’ berechnet.

Im nachsten Schritt wurde verbrauchergruppenspezifisch untersucht, welche Energieeinsparpotenziale und Potenziale zur
Steigerung der Energieeffizienz realistisch ausgeschopft werden kdnnen. Ebenso wurden die erschlie3baren Ausbaupotenziale
regionaler erneuerbarer Energietrager analysiert.

Zentrales Element des Energienutzungsplans ist die Ausarbeitung eines MalRnahmenkatalogs fir die Gemeinde Westerheim, der
konkrete Projekte als Basis der weiteren Umsetzung beschreibt. Dieser MalRnahmenkatalog wurde in enger Abstimmung im
Gemeinderat und kommunalen Akteuren ausgearbeitet und wahrend des Prozesses konkretisiert.

d Bayerisches Staatsministerium fiir
23, Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie

24.08.2023 e-con AG 4
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Energienutzungsplan

Analyse der energetischen Ausgangssituation

Definition der Verbrauchergruppen
Im Rahmen des Energienutzungsplans werden folgende Verbrauchergruppen definiert:

a) Private Haushalte
Diese Verbrauchergruppe umfasst alle zu Wohnzwecken genutzten Flachen im Betrachtungsgebiet. Dies schliel3t sowohl

Wohnungen in Wohngebauden als auch in Nichtwohngebauden (Gewerbehalle mit integrierter Wohnung) ein.

b) Kommunale Liegenschaften
Dort werden alle Liegenschaften der Kommune und gemeindeeigene Versorgungseinrichtungen zusammengefasst.

c) Wirtschaft/ Industrie
Hier werden alle Energieverbraucher zusammengefasst, die unter keine der anderen Verbrauchergruppen fallen. Dies sind

z.B. Gewerbebetriebe, Handel, Dienstleistungen und Industrie. Auch Landwirtschaftsbetriebe fallen unter diese
Verbrauchergruppe.

Energieinfrastruktur

Fur das Stromnetz in der Gemeinde Westerheim ist die LEW Verteilnetz GmbH zusténdig. Das Gasnetz wird durch den
Verteilnetzbetreiber schwaben netz betrieben. Uber diese konnte fiir die Bearbeitung des Energienutzungsplans auf Netzplane und

weitere Daten zugegriffen werden. e

o™
)} \»';;;;‘..‘!.‘1 ¢ Bayerisches Staatsminister
SBIRZA,  Wirtschaft, Landesentwickl

24.08.2023 e-con AG 5
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Energienutzungsplan e-con-+e
Ubersicht Betrachtungsgebiete

Feilbolz

Holzb3

Gefordert durch

Bayerisches Staatsministerium fir
Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie

24.08.2023 e-con AG 6
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Projektbeschreibung Westerheim
Energiebilanz IST - Zustand
Potentialanalyse Energieerzeugung
MalRnahmenkatalog
Schwerpunktprojekte

Ausblick

Gefordert durch

1 §
IRFASFAL  Bayerisches Staatsministerium fiir
ESHEBI)  Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie
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Warme

energie consulting contracting

Gebaudescharfes Warmekataster

Das geb&audescharfe Warmekataster ist ein Werkzeug der kommunalen Warmeplanung. Es erfasst alle beheizten Gebaude im
Betrachtungsgebiet der Gemeinde Westerheim und beinhaltet zu jedem Gebaude Informationen zum Warmebedarf. Es bietet
damit eine flachendeckende Information zur Struktur und dem Warmebedarf des Geb&udebestands.

Warmekataster finden als Planungs- und Entscheidungsgrundlagen beim Ausbau von Warmenetzen, bei der Entwicklung von
Forder- und Sanierungsmalf3nahmen, in der Energie- und Sanierungsberatung sowie im Rahmen des Klimaschutzmonitorings
Anwendung.

Zur Erstellung des gebaudescharfen Warmekatasters wurden in einem ersten Schritt wesentliche Daten zum Gebaudebestand
erfasst und zusammen mit einem 3D-Gebaudemodell zu einem digitalen Modell vereint.

Fur jedes Gebaude wurde auf dieser Grundlage dessen Warmebedarf ermittelt. Erganzt wurden die berechneten Werte durch
konkrete Verbrauchswerte aus den Fragebogen und dem Scouting flir Gewerbebetriebe, kommunale Liegenschaften und
Liegenschaften der Gemeinde.

24.08.2023 e-con AG

ayerisches Staatsminister fi
Wirtschaft, Landesentwickl



Energienutzungsplan
Energiebilanz IST - Zustand

e-Con-e

energie consulting contracting

Warmeverbrauch Absolut 0 - 10.000 kWh

Warmeverbrauch Absolut 10.000 - 15.000 kWh

Warmeverbrauch Absolut 15.000 - 20.000 kWh

Warmeverbrauch Absolut 20.000 - 25.000 kWh

Warmeverbrauch Absolut 25.000 - 30.000 kWh

Warmeverbrauch Absolut 30.000 - 35.000 kWh

Warmeverbrauch Absolut 35.000 - 40.000 kWh

Warmeverbrauch Absolut > 40.000 kWh

Geférdert durch

. " I~ Bayerisches Staatsministerium fiir
Quelle: Warmekataster erstellt durch e-con SEBMED  Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie
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Energienutzungsplan
Energiebilanz IST - Zustand

Warme

Der jahrliche Endenergiebedarf flr die Warmeversorgung aller Verbrauchergruppen Im Betrachtungsgebiet belauft sich auf rund
3.614 MWh pro Jahr. In der Abbildung ist die Aufteilung des Warmebedarfs in die einzelnen Verbrauchergruppen dargestellt. Den
hochsten Warmebedarf weist die Verbrauchergruppe ,Haushalte® auf. Die Datenerhebung bei den Endverbrauchern wurde auf
Basis eines Erhebungsbogens, der an jeden Endverbraucher versendet wurde und anhand eines vorherigen Scouting jedes
Gebaudes durchgefiihrt. Somit konnte ein direkter Vergleich und eine genauere Hochrechnung bei den Endverbrauchern erzielt
werden, von denen keine Daten bekannt waren. Da der abgefragte Warmeverbrauch das Jahr 2022 betrifft, wurde der
Heizenergieverbrauch mit dem Klimafaktor 1,03 multipliziert (2022, https://energie-m.de/tools/klimafaktor.html).

Wirtschaft
6%

kommunale

Gelblizde Gesamt kWh/a witterungsbereinigt  Anteil
Ol 3.430.634 3.533.554 57%
Gas 1.620.063 1.668.665 27%
Holz 919.742 947.334 15%
100%

= Haushalte

24.08.2023 e-con AG

= kommunale Gebaude

Haushalte
83%

= Wirtschaft

Bayerisches Staatsminister fi
Wirtschaft, Landesentwickl
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Energienutzungsplan E-coOne-*e
Energiebilanz IST — Zustand oreree conedine senractns
Energietrager
. Warmepumpe
Solarthermie 20
15%
Energietrager Anteil
Heizol 30%
Erdgas Heizol Biomasse 34%
19% 30% Erdgas 19%
Solarthermie 15%
Warmepumpe 2%

Biomasse
34%

= Heiz0l = Biomasse =Erdgas = Solarthermie = Warmepumpe

Gefordert durch

Bayerisches Staatsministerium fiir
Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie
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Energienutzungsplan
Energiebilanz IST - Zustand

Verbrauch nach Sektoren

=-Con-°

energie consulting contracting

kWh/a  witterungsbereinigt  Anteil
0%
50.000 51.500 25%
151.000 155.530 75%
100%

Private Haushalte Industrie
Holz
Gas

26% 2504

grivate Haushalte kWh/a  witterungsbereinigt Anteil industric

ol 1.538.384 1.584.536 51% Bl

Gas 694.094 714.916 23%

51% Holz 770.079 793.181 26% Gas
—_— FlUssiggas
100% Holz
Gas -
23% Flissiggas
75%
" Ol = Gas »Holz = Ol =Gas = Flissiggas = Holz
Offentliche Gebaude
Gas
100%

Offentliche Gebidude kWh/a  witterungsbereinigt  Anteil

ol 0%

Gas 410.126 422.430 100%

FlUssiggas 0%

Holz 0%

100%

= Ol =Gas = Flilssiggas = Holz

24.08.2023 e-con AG

Gefordert durch

Bayerisches Staatsministerium fiir
Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie
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Energiebilanz IST - Zustand

Strom

Der Strombezug im Betrachtungsgebiet belauft sich in Summe auf rund 949 MWh. Zur Ermittlung des Strombedarfs der
kommunalen Geb&ude und der Wirtschaft wurden die Daten der Stromnetzbetreiber herangezogen. Fir die Berechnung der
Haushalte wurde mit einem Standard-Wert von 3.800 kWh/a pro Gebaude gerechnet. Die Aufteilung des Strombedarfs in die
einzelnen Verbrauchergruppen zeigt, dass der Sektor Haushalte mit 65 % den grof3ten Anteil einnimmt, gefolgt vom Bereich
Wirtschaft mit 29 % und den kommunalen Liegenschaften mit 6 %.

Wirtschaft
29%

Strombezug nach Sektoren kWh/a Anteil

Haushalte 615.600 65%

kommunale Gebaude 61.430 6%

Gebaude Haushalte G 949,030 100%
6% 65% esamt . o

= Haushalte = kommunale Gebaude = Wirtschaft Gefordert durch

)
Netal Bayerisches Staatsministerium fiir
"k“ S#RZN,  Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie
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Energiebilanz IST - Zustand Sreree sonsuiting contractns

Bilanzieller Anteil EE an der Stromversorgung

Anschlie3end wurde der Strombezug den Erzeugungsmengen der jeweiligen Energietrager gegenubergestellt. Hierflir wurden die
eingespeisten Strommengen aus Energieerzeugungsanlagen im Betrachtungsgebiet genauer analysiert. Zu beachten ist dabei,
dass die Eigenstromnutzung aus erneuerbaren Erzeugungsanlagen hierbei nicht im Anteil des jeweiligen Energietragers enthalten
ist. Stattdessen wird die tatsachlich in den kommunales Anlagen erzeugte und eingespeiste Strommenge aus erneuerbaren
Energien berlcksichtigt und dem Strombezug gegentbergestellt. In Summe wurden innerhalb der Gemeinde bilanziell rund
320.522 kWh in das offentliche Versorgungsnetz eingespeist. Dem gegenutber steht ein Strombezug in Héhe von 949.030 kWh. In
Summe wird bilanziell mehr Strom aus dem Netz bezogen als im gleichen Zeitraum aus erneuerbaren Energien erzeugt wird.

1.000.000
900.000
800.000

e
= 700.000
4
£ 600.000 KWh/a
()
g 500.000 Strombezug 949.030
g 400.000 Stromerzeugung PV 320.522
S 300.000
n

200.000

100.000

Gefordert durch
“\‘;!'r“ Bayerisches Staatsministerium fiir
Strombezug Stromerzeugung PV SXBIZA  Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie
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Energienutzungsplan
Energiebilanz IST - Zustand

CO,-Bilanz unterteilt nach Energietragern

=-Con-°

energie consulting contracting

Die Treibhausgasbilanz fiir das Betrachtungsgebiet wird anhand der ermittelten Energieverbrauche fir Warme und Strom
berechnet. Daftr wird fir jeden Energietrager ein spezifischer CO2-Emissionsfaktor (Werte von 2023) verwendet, der auf
Datengrundlage des Informationsblattes fir CO2-Faktoren vom Bundesamt flir Wirtschaft und Abfuhrkontrolle (BAFA) basiert

(Siehe Anhang).

Strom
18%

ﬁ Energietrager Endenergieeinsatz in kWh

2% \ Ol 3.533.554

Gas 1.668.665

Holz 947.334

Gon E Strommix Bezug 949.030
Q 59% Stromeinspeisung

(Gutschrift) 320.522

Strom 628.508

spez. CO2-Emissionsfaktor absolute CO2 Emission Anteil
[tCO2/MWh] [tCO2/a]
0,266 940 60%
0,201 335 21%
0,027 26 2%
0,435 413
0,435 - 139
0,435 273 17%
Gesamt 1.574 100%

=0l =Gas =Holz = Strom

24.08.2023 e-con AG

Gefordert durch

() =y
INRASrAS Bayerisches Staatsministerium fiir
EXBIMPA  Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie
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Energienutzungsplan e-con-e
Energlebilanz IST - Zustand energie consulting contracting

CO,-Bilanz pro Einwohner

Der Pro-Einwohner-Wert basiert auf einer Hochrechnung der Einwohnerzahl im Betrachtungsgebiet. Durch eine Hochrechnung der
zurtickgesendeten Erhebungsbégen konnte eine konkrete Abschatzung flr das Betrachtungsgebiet erstellt werden.
Durch die landliche Bebauungsstruktur in diesem Teil Westerheims und die Nutzung von Biomasseheizungen bei vielen Landwirten
ist zu erkennen, dass der Pro-Kopf-Wert in Westerheim (3,9 tCO2/Einwohner) deutlich unter dem Durchschnitt in Deutschland liegt
(5,7 tCO2/Einwohner, Statista, Stand 2019). Fiur die Berechnungen wurde der Mobilitatssektor nicht beriicksichtigt.

Pro Einwohner

6,0
Gebaude im

Betrachteten

Gebiet 172
Einwohnerim

betrachteten

Gebiet 400
Pro Einwohner

Wert [tCO2/EW] -

Durchschnitt

Westerheim 3,9
Pro Einwohner

Pro Einwohner Wert [tCO2/EW] - Pro Einwohner Wert [tCO2/EW] - Wert [tC'02/EW] )
Durchschnitt Westerheim Durschnitt Deutschland Durschnitt
Deutschland 57 g OOt durch

E . o : ™
INESIAl  Bayerisches Staatsministerium fiir
EXBIMPA  Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie

5,0

4,0

3,0

2,0

1,0

Hier wurde der Mobilitdtssektor aul3er Acht gelassen

24.08.2023 e-con AG 16
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Projektbeschreibung Westerheim
Energiebilanz IST - Zustand
Potentialanalyse Energieerzeugung
MalRnahmenkatalog
Schwerpunktprojekte

Ausblick

Gefordert durch

m Bayerisches Staatsministerium fiir
Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie
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Energienutzungsplan
Potentialanalyse Energieerzeugung

Solarthermie und Photovoltaik

e-Con-e

energie consulting contracting

Die Nutzung der direkten Sonneneinstrahlung ist auf verschiedene Arten moglich. Zum einen stehen Moglichkeiten der passiven

Nutzung von Sonnenlicht und -wérme zur Verfigung, die vor allem in der baulichen Umsetzung bzw. Gebaudearchitektur

Anwendung finden (z. B. solare Gewinne Uber grof3ziigig verglaste Fassaden). Zum anderen kann die Sonnenstrahlung aktiv zur
Energieerzeugung genutzt werden, in erster Linie zur Warmwasserbereitung (Solarthermie) und Stromerzeugung (Photovoltaik).

Nachfolgend soll der Ausbau von PV und
Solarthermie fir kommunale Gebaude u.a.

FINr. 1002, 1000, 1000/2, 1000/4, 1000/5, 241/12,
244, 245/2, 250 und 131 (Siehe Abbildung) sowie
Untersuchungen des Bestands an kommunalen
PV-Anlagen und Post-EEG Anlagen durch die
Potentialermittlung untersucht werden.

24.08.2023 e-con AG
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Quelle: Bayernatlas

Geférdert durch

Bayerisches Staatsminister
irtschaft, Landesentwickl
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Energienutzungsplan
Potentialanalyse Energieerzeugung

Solarthermie und Photovoltaik

Zur Analyse der Photovoltaik- und Solarthermiepotentiale auf Dachflachen
wurde das bestehende gebaudescharfe Solarpotenzialkataster fur die
Gemeinde Westerheim und den flr den Energienutzungsplan betrachteten
Bereich ausgewertet.

Grundlage fir die Solarpotenzialanalyse sind Laserscandaten, die beim
Uberfliegen des jeweiligen Untersuchungsgebietes generiert wurden. Aus
diesen Informationen wird ein vereinfachtes Modell der Hauser und der
umgebenden Objekte (z. B. Baume) erstellt. Dabei werden Einstrahlung
und Verschattung berechnet. Stark verschattete Bereiche werden als nicht
geeignet identifiziert. Fur die Ubrigen Dachflachen wird die Einstrahlung ftr
den Verlauf eines ganzen Jahres bestimmit.

24.08.2023 e-con AG

e-Con-e
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Suche

westerheim

Dorfstralle g 87784 Westerheim
Energiepark 14 87784 Westerheim
Energiepark 14 A 87784 Westerheim
Erkheimer Stralle 1 87784 Westerheim
Firsthaldenweg 12 87784 Westerheim
Fursthaldenweg 14 87784 Westerheim

Flicmthaldmmiinn 26 OTT0 4 M antackhaios

v

— TR

-

Anzeige

Solarpotenzial (Photovoltaik)

Solarpotenzial (Thermie)

Alternative Farbversion

3

2

l) Einstrahlung

Sonneneinstrahlung

schwach
Geeignete Dachflachen (Photovoltaik)

Geeignete Dachflachen (Thermig)

-

stark

XS

Hintergrundkarte

OpenStrestMap (OSM)

Digitales Orthophoto (DOP)

R 7 e v W e
7;175’{\{\_ .4\ 5 k i A 9 g
B £, Wl P A ALz =

Geférdert durch

Quelle: https://www.energiewende-unterallgaeu.de/solarkataster/

Bayerisches Staatsministerium fiir
Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie
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Energienutzungsplan
Potentialanalyse Energieerzeugung

e-Con-e
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Solarthermie und Photovoltaik

Somit kdnnen alle Dachflachen auf Grundlage der Einstrahlungssimulation
kategorisiert werden, inwieweit diese zur Installation von Solarthermie- oder
Photovoltaikmodulen geeignet sind. Das Solarpotenzialkataster dient als Basis

der Potenzialanalyse flr Solarthermie und Photovoltaik auf Dachflachenin den | = 7 AT 7",“*"'{*’" g
Kommunen des Landkreises. In der Abbildung ist das Solarpotentialkataster LT W ;,E‘; A
des betrachteten Gebietes abgebildet. e P O 5 ¢ =
In dieser ist zu erkennen, dass die meisten Dachflachen flr die Installation von | S, oal S
Photovoltaikanlagen genutzt werden kdnnen. Aufgrund der direkten , T ety o8 ‘ \:
Standortkonkurrenz von PV und Solarthermie muss eine prozentuale Verteilung o @ 3 S8
beriicksichtigt werden. - Ty
- u" - -
‘««!_ﬂéiu mae \\
: :"_
"3
of iy, A
Quelle: https://www.energiewende-unterallgaeu.de/solarkataster/ aa. SMOdseddey

E . P : ”
'“\»';.;;;‘..!:1 Bayerisches Staatsministerium fiir
SXBIZA  Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie
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Energienutzungsplan
Potentialanalyse Energieerzeugung

PV-Anlagen Betrachtungsgebiet 216 kWp
(Bestand)
Im Rahmen des Energienutzungsplans wurden
die eingespeisten Strommengen aus 37 kWp
Energieerzeugungsanlagen im Bilanzgebiet
detailliert erfasst und analysiert. Nachfolgende 3.397 kWp
Grafik zeigt eine Ubersicht der Erneuerbare-
Energien-Anlagen im Betrachtungsgebiet, wobei
im Bereich PV lediglich die im Energieatlas
Bayern aufgelisteten PV-Anlagen dargestellt
sind. Insgesamt sind in der Gemeinde 71 kWp
Westerheim 316 Anlagen bis 30 kWp installiert. KW
Im Betrachtungsgebiet sind nach Angaben des 35 P
Energieatlas Bayern in Summe 431 kWp
(Anlagen groRRer 30 kWp) installiert, was 431.000
kKWh entspricht.
41 kWp
31 kWp
Summe 431 KWp gy <o

Bayerisches Staatsministerium fiir
I\t ) e WthftLd entwicklung und Energie

Quelle: https://www.energieatlas.bayern.de/ = 431000 kWh
24.08.2023  e-con AG 21
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Energienutzungsplan e-con-e
Potentialanalyse Energieerzeugung energie consulting contracting

Photovoltaik kommunale Gebaude (Bestand)

In der untenstehenden Tabelle sind die Bestandsanlagen der Gemeinde dargestellt. Die kommunalen Erzeugungsanlagen hatten eine
Gesamtjahresenergiemenge von 111.094 kWh und die Verbrauchsanlagen eine Jahresenergie von 55.191 kWh.

Erzeugungsanlagen
Cemeinde Weste PV Anlage
Westerheim - FFW Gemeinde Westerhaim - G5 Gemeinde Westerheim - MZH 2007 Waesterheirn VR 2017
Inbetriebnahme 28082009 28.08.2009 28.08.200%9 12122007 23.06.2017
Mettonennleistung 12 kW 24 kKW 24 kKW 15 kW 12 kW
Jahresenergie 1.782 K'Wh 2601 kWh 45,086 KWh 17.250 kwh 14275 kwh
Verbrauchsanlagen

Feuerwehrhaus Cemeindeverwaltung Raiffeisen

Jahresenergie £180 kKWh 36.031 kWh 15.000 kWh

Gefordert durch

Bayerisches Staatsministerium fiir
Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie
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Post EEG-Anlagen in Westerheim

Auch die Post-EEG Anlagen im Raum Westerheim wurden bei der Potentialanalyse bericksichtigt und mit in den Energienutzungsplan
aufgenommen. In Westerheim gibt es zwei grol3e PV-Parks mit tiber 1.000 kWp die ab 2030 aus der Forderung fallen und somit fur den
Betrieb der Warmepumpe in der Energiezentrale ein Potential darstellen konnten. Mit den jeweiligen Betreibern steht die e-con AG im

Austausch.

B4
.

/) A

POsStEEG 2030

“INeubauRV Ca. 2.400 kWp

¢ Ca.70kWp

Post EEG 2029 (MZH, Rathaus, FWW)
/" Post EEG 2027/2037 (Raiba)

—= Neubau PV

R L Ca. 178 kWp

g

Quelle: Bayernatlas
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d Bayerisches St

EXBEREN  Wirtschaft, La

23

e-Con-e

energie consulting contracting

/A

taats terium fiir
ndesentwicklung und Energie



Energienutzungsplan

Potentialanalyse Energieerzeugung

Photovoltaik kommunale Gebaude (Potential)

e-Con-e

energie consulting contracting

In den anschlieRenden Folien werden die Potentiale zur photovoltaischen Stromerzeugung der kommunalen Gebaude gebaudescharf
dargestellt. Wie unten aus der Tabelle zu entnehmen ist, wird auch die jeweilige Neigung und Dachflache mit beriicksichtigt. Die Daten

hierzu wurden aus dem Solarkataster Unterallgau entnommen (https://www.energiewende-unterallgaeu.de/solarkataster/).

Dabei wurden die Bestandgebaude auf die jeweiligen Potentiale Gberpruft.

Ausgenommen ist das Flurstiick Nr. 131, auf diesem Grundstiick soll neben der Energiezentrale auch das neue Feuerwehrhaus
gebaut werden. Durch eine grobe Schatzung der Anzahl der Module von den Planen des Feuerwehrhauses wurden 400 Wp pro

Modul angenommen, was eine Leistung von 178 kWp ergab. Als Gesamtsumme aller Potentiale der Gemeindeliegenschaften konnten

346,8 kWp errechnet werden.

PV-Anlagen Potential

Gemeinde Nutzung
Kindergartenstralle 2 KiGa (alt)
HauptstraRe 39 KiGa (neu)
HauptstraRe 50 Kom. Gebaude
Schulweg 1 Kom. Gebaude
Schulweg 3 Blicherei
Schulweg 5 Kom. Gebaude
Schulweg 5a Kom. Gebdude
Hochweg 1 Neues FFW-Haus

Flurnummer Neigung

241/12

1002

250

1000

1000/2

1000/4

1000/5

131

14°
14°
35°
49°
46°
51°
39°

Flache [m?]

172

333,35

101,9

27,64

63,91

91,54

43,18

Gesamtsumme

kWp

29,0
70,4
21,5

58

13,5

19,3

91

178
346,8

Anzahl Module Stromertrag [kWh/a]

82
193
59
16
37
53
25

22.581
58.346
19.118

6.011
13.980
19.947

8.048

24.08.2023 e-con AG
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Photovoltaik alter Kindergarten (FINr. 241/12)

Auswahl Ausrichtung MNeigung

HE KO8 _[E
Fa

Modulabstande

Quelle: https://www.energiewende-unterallgaeu.de/solarkataster/

24.08.2023 e-con AG

Anzahl Module
Flache

Mennleistung

Stromertrag

82

141.63 me
29.93 kwp
22859 kwhyJahr
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energie consulting contracting

Gefordert durch

Bayerisches Staatsministerium fiir
Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie

26


https://www.energiewende-unterallgaeu.de/solarkataster/

Energienutzungsplan e-con-e
Potentialanalyse Energieerzeugung energie consulting contracting

Photovoltaik neuer Kindergarten (FINr. 1002)

Auswahl Ausrichtung Meigung Wodulabstande

EIEIEEC =8 [ B -[owo@r : [ w@e
Fat

Anzahl Module 193
Flache 333.35 ms®
MNennleistung 70.445 kwp
Stromertrag 58346 kwh/Jahr
Gefdrdert durch
Quelle: https://www.energiewende-unterallgaeu.de/solarkataster/ r<rstenchigbersashoions toride MR
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Photovoltaik Hauptstral3e 50 (FINr. 250)

Auswahl Ausrichtung Neigung Maodulabstinde

EEREN O [=R (58 «wEn : wgr
Fa

Anzahl Module 59

Flache 101.9 m=
MNennleistung 21.535 kwp
Stromertrag 197118 kwh/Jahr

Gefdrdert durch
Quelle: https://www.energiewende-unterallgaeu.de/solarkataster/
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Photovoltaik Schulweg 1 (FINr. 1000)

Auswahl Ausrichtung Meigung Modulabsténde

BRI O =8 / [(58 -[ wEr [ @
Far

Anzahl Module
Flache

MNennleistung

Stromertrag

Quelle: https://www.energiewende-unterallgaeu.de/solarkataster/

24.08.2023 e-con AG
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27.64 m:
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6017 kwh/Jahr

=-Con-°

energie consulting contracting

Gefordert durch

Bayerisches Staatsministerium fiir
Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie

29


https://www.energiewende-unterallgaeu.de/solarkataster/

Energienutzungsplan e-con-e
Potentialanalyse Energieerzeugung energie consulting contracting

Photovoltaik Schulweg 3 (FINr. 1000/2)

Auswahl Ausrichtung Neigung Modulabstinde

EEREE =R /(=8 «Cow@r : om@n
Fal

Anzahl Module 37
Flache 63.91 m=
Nennleistung 13.505 kwp
Stromertrag 13980 kwhyJahr
Gefdrdert durch
Quelle: https://www.energiewende-unterallgaeu.de/solarkataster/ r<rstenchigbersashoions toride MR
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Photovoltaik Schulweg 5 (FINr. 1000/4)

Auswahl Ausrichtung Neigung Modulabstinde

EIEIREE Q=R /[ & « w@n :[ w@n
e

Anzahl Module 53

Flchs 91.54 m=
Nennleistung 19.345 kwp
Stromertrag 1994/ kwhyJahr

Gefdrdert durch
Quelle: https://www.energiewende-unterallgaeu.de/solarkataster/
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Photovoltaik Schulweg 5a (FINr. 1000/5)

Auswahl Ausrichtung Meigung Modulabstinde

EE KN =8 (=8 <8~ : ow@n
Fa®

Anzahl Module

Flichs

Mennleistung

Stromertrag

Quelle: https://www.energiewende-unterallgaeu.de/solarkataster/

24.08.2023 e-con AG
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Photovoltaik auf Freiflachen

Neben der Nutzung von geeigneten Dachflachen besteht auch noch die Mdglichkeit Photovoltaik auf bestimmten Frei- oder
Konversionsflachen zu installieren. Ahnlich wie bei Flachdachern kann hier die Ausrichtung der zu installierenden Anlage optimal
gewahlt werden.

Nach dem Erneuerbaren-Energien-Gesetz ist die Installation von PV-Anlagen derzeit bevorzugt auf folgenden Flachen mdoglich:

* Seitenrandstreifen entlang von Autobahnen und Bahnlinien (500 m)
» Konversionsflachen

* Versiegelte Flachen

* Flachen der Bundesanstalt fur Immobilienaufgaben

In Bayern ergibt sich zudem eine Gebietskulisse, welche benachteiligte Gebiete im Sinne des EEG als potenzielle PV-
Forderflachen anzeigt. In landwirtschaftlich benachteiligten Gebieten sind PV-Freiflachenanlagen nach EEG zusammen mit der
bayerischen Verordnung tiber Gebote fur Photovoltaik-Freiflachenanlagen im Rahmen einer erfolgreichen Teilnahme an den EEG-
Ausschreibungen der Bundesnetzagentur forderfahig.

yerisches Staatsministerium fiir
Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie

I\t
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Photovoltaik auf Freiflachen

Durch die Anwendung der im EEG 2023 vorgeschriebenen
Kriterien fur potentiell geeignete Flachen, konnte eine
Kartierung ausgearbeitet werden.

Im griinen Bereich (Zone 1) entlang der Autobahn betragt
die Summe der potentiellen Flachen 100 ha und ist nach -
dem EEG 2023 forderfahig. Aul3erdem ist eine :
Privilegierung im Aul3enbereich nach BauGB 835 1 Abs. 8
ohne Flachennutzungsplan moglich.

Im roten Bereich (Zone 2) betragt die Summe der
potentiellen Flachen entlang der Autobahn 160 ha und
entlang der Bahnlinie 379 ha. Beide sind nach dem EEG
2023 forderfahig, jedoch besteht hier keine Privilegierung
nach dem BauGB.

Kohldtattberg ¢ il N\ Holzbauer

Quelle: https://www.umweltatlas.bayern.de/ R Gefordert durch
ol

ayerisches Staatsministerium fiir
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Photovoltaik Freiflachenanlage

Als mdgliches Potential war aul3erdem noch eine
Photovoltaikanlage auf einer Freiflache ndhe der Energiezentrale
auf dem Grundstuck mit der Flurnummer 322 angedacht. Diese
wéare nach dem EEG 2023 forderfahig und die Vorgaben werden
dabei eingehalten, da diese auf einem Randstreifen einer
Bahnschiene verlauft.

Die Flache wirde ca. 1,6 ha betragen und die Anlage somit ein
PV-Potential von 1,5 MWp.

Quelle: https://www.energieatlas.bayern.de/

ches Staatsministerium fiir
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Windkraft

Fir die Potenzialanalyse im Bereich Windkraft wurde auf die ,Energieatlas” des Bayerisches Staatsministeriums fur Wirtschaft,
Landesentwicklung und Energie zurtickgegriffen. Die Gebietskulisse Windkraft bietet eine Erstbewertung windhoffiger Gebiete aus
umweltfachlicher Sicht hinsichtlich ihrer Eignung als Potenzialflachen zur Windenergienutzung. Sie ersetzt nicht die
immissionsschutzrechtliche Genehmigung. Ein Rechtsanspruch (etwa auf eine Genehmigung) lasst sich daraus nicht ableiten. Die
sog. ,10H-Regelung” und die kommunale Planungshoheit bleiben davon unberuhrt. Erganzend wurden der Anlagenschutzbereich
und der Anlagenprfbereich fir den zivilen Luftverkehr gekennzeichnet.

* Gebiete im Ausschlussbereich ziviler Luftverkehr wurden ausgeschlossen
* Gebiete im Prifbereich ziviler Luftverkehr wurden als potenziell mdglich eingestuft. Dies ist jedoch im Detail mit den
zustandigen Behoérden zu klaren

In den nachfolgenden Folien wird die Flachenkulisse und der Ertrag am Standort Lehenberg und Luppberg, nordlich des
Gemeindegebietes tberprift.

Durch die neue Teilfortschreibung Windenenergie des Regionalverband Donau-lller (RDVI) wurde die Suchraumkarte Wind online
gestellt. Diese enthélt die Standorte Lehenberg und Luppberg. Somit ist die Gemeinde Westerheim offen flr weitere
Untersuchungen im Bereich Onshore Windkraft.

Geférdert durch

N Bayerisches Staatsministerium fiir
ZHRID  Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie
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RVDI - Suchraumkarte Wind

Stromgestehungskosten
Wind Onshore:

Aktuell: 4-8 ct/kWh

2040: 3-7 ct/kWh

Quelle: Fraunhofer ISE - 2021

Quelle: https://www.rvdi.de/regionalplan/teilfortschreibungen/teilfortschreibung-windkraft-laufend

=-Con-°
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Standort Lehenberg

3,5 . 15 . 3.000 .

m/s

Windgeschwindigkeit
in 200 m Hohe

7,5
m/s

I ca.6-6,5m/s

Quelle: Energieatlas Bayern

Wim# - windleistungsdichte

in 200 m H6he
¢ ca. 300 W/mz2

450
W/m2¥

MWh/a

17.000
MWh/a¥

Standortertrag
in 200 m H6he

¢ ca. 13.000 MWh/a

Beispielanlage mit 148 m
Rotordurchmesser und
5 MW Leistung

=-Con-°
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35%

¢ ca. 68 %

130 % ¥

Standortgute
in 200 m H6he

Beispielanlage mit 148 m
Rotordurchmesser und
5 MW Leistung

Gefordert durch
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Standort Luppberg

3,5 15 3.000 - entnall
m/s . L . W/m2 . . . MWh/a 35% .
Windgeschwindigkeit Windleistungsdichte Standortertrag Standortgute
in 200 m Hohe in 200 m H6he in 200 m H6he in 200 m H6he
- 0] Beispielanlage mit 148 m
® Ca. 5 5,8 m/S ¢ ca. 250 W/m2 ¢ ca. 11500 MWh/a ¢ Ca. 59 /0 gi/tl(\),\r,dtrghmesser und
eistung
75 450 17.000 Beispielanlage mit 148 m G'“"’f’""“"‘" -
m/s Y Quelle: Energieatlas Bayern W/mav MWh/aY¥Y ? Ic:/tl?/\r/dttraci::tr::gs serund 130 % v m az,::?&:ﬁﬁ::ﬂ:&%ﬁ:;ﬁa Energie
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Abwarme

Die Nutzung von Abwarme kann einen wertvollen Beitrag zur regenerativen Energieversorgung liefern, da ein Einsatz von fossilen
Brennstoffen vermieden werden kann. Dazu wurden die Abwarmepotentiale im Energieatlas abgerufen und naheliegende
Industriebetriebe und Biogasanlagen abgefragt.

Die Voraussetzungen fur eine wirtschaftliche Abwarmenutzung sind dabei ein hohes Temperaturniveau der Abwarmequelle und
ein geringer Verschmutzungsgrad. Auch der kontinuierliche Anfall von Abwarme muss gewahrleistet sein.

Jedoch hat die Analyse von Abwarmepotentialen in Westerheim zu keinem Ergebnis gefuhrt, da keine Abwarme im
Betrachtungsgebiet vorhanden ist.

Fur die Analyse wurde der Energie-Atlas Bayern, sowie Erkenntnisse, die aus Gesprachen vor Ort gewonnen worden sind,
herangezogen.

Geférdert durch
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Biomasse

Die Biomassepotentiale des Gemeindegebietes Westerheim wurden im Rahmen
des Energienutzungsplanes ebenfalls analysiert. Dabei ergaben sich folgende
Berechnungen:

Energieatlas Bayern

Gesamtenergiesumme von 666 MWh beim Flur- und Siedlungsholz was auf einer
Flache von 2.112 ha zur Verfligung steht.

Das verfiigbare Waldderbholz bringt eine Energiesumme von 2.347 MWh.

Forsterauskunft

Durch die errechneten Holzpotentiale zur thermischen Nutzung des Forsters der
Gemeindewalder Giinz (480 Srm) und Westerheim (360 Srm) ergibt sich daraus
ein Energiegehalt von 546 MWh.

Energiegehalt: 650kWh/Srm * 840 Srm = 546 MWh

Die Annahmen des Fdorsters sind flr die weiteren Berechnungen mehr wert und
werden deshalb bevorzugt. Falls die Menge an Biomasse zu wenig ist, kann aus
den anliegenden Gemeinden weitere Biomasse geliefert werden.

24.08.2023

e-con AG
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Biogas

Im IST-Zustand erzeugen die bestehenden Biogasanlagen in der Gemeinde
Westerheim (2 Anlagen gesamt) rund 4.821 MWh Strom pro Jahr aus Biomasse
(Stand laut Energie-Atlas Bayern 2021). Die nebenstehende Karte zeigt eine
Ubersicht tiber die bestehenden Anlagen im Gemeindegebiet mit Datum der
Inbetriebnahme.

Fur den Bau von Biogasanlagen im kleineren Leistungsbereich bis 150 kWel mit
Gulle als Einsatzstoff wurde in der Potentialanalyse beriicksichtigt und gepruft.
Jedoch wirde dies nur einen geringen Teil in der Biogasproduktion fur die
Energiezentrale ausmachen. Hinzu kommt noch, dass es in Westerheim
konventionelle und Bio Landwirte gibt. Durch die vielen und strengen Auflagen an
die Bio Landwirte ist es untersagt, die Gulle mit der der konventionellen Landwirte
zu mischen, was das Potential dadurch verringert.

AuRerdem besteht im Bereich der Abwarmenutzung aus Biogasanlagen fir die
Gemeinde ein weiteres Ausbaupotential, da diese einen weiteren wichtigen Beitrag
zur regenerativen Strom- und Warmeerzeugung liefern.

e-Con-e
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Kraft-warme-Kopplung

Der Einsatz von Kraft-Warme-Kopplung (KWK) als
Brickentechnologie stellt einen wichtigen Baustein fur die
Energiewende dar. Diese hocheffizienten Anlagen wandeln den
eingesetzten Brennstoff (Erdgas, Biogas und Biomethan) mit bis zu
90% in nutzbare Warme und Strom um und tragen auf diese Weise
zu einer ressourcenschonenden Energieversorgung bei.

Diese gekoppelte Strom- und Warmeerzeugung wird bereits in drei
Biogasanlagen in Westerheim und der umliegenden Gemeinde
Erkheim verwendet.

24.08.2023

e-con AG
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Projektbeschreibung Westerheim
Energiebilanz IST - Zustand
Potentialanalyse Energieerzeugung
MalRnahmenkatalog
Schwerpunktprojekte

Ausblick

Gefordert durch
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MalRnahmenkatalog

Gemeinde Westerheim - MaBnahmenkatalog Energienutzungsplan

Photovoltaik

Die Untersuchung hat gezeigt, dass
bereits zahlreiche Décher in der
Gemeinde Westerheim (351 Anlagen
Gesamt) eine Photovoltaikanlage
besitzen. Jedoch kann das Potential
noch weiter ausgebaut werden.

Gemeinde,
Unternehmen, ggf.
externe Fachexperten

=-Con-°
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1A

PV-Erweiterung Rathaus/Grundschule

Erweiterung der PV Anlage auf dem
Dach der Grundschule und des
Rathauses detailliert prifen und
umsetzen.

Gemeinde

1B

Pv-Kindergarten (Neu)

Auf dem neuen Kindergarten ist derzeit
noch keine PV installiert. Auf dem Dach
kénnen bis zu 70 kWp installiert
werden und dies wiirde zu einem
erhéhten Eigenstromverbrauch in der
Gemeinde Westerheim beitragen.

Gemeinde

1Cc

PV-Kindergarten (alt)

Auf dem Dach des alten Kindergartens
kénnen bis zu 29 kWp installiert
werden.

Gemeinde

Nachnutzung offen

1D

Weitere kommunale Liegenschaften

Auch auf Dachflichen weiterer
kommunaler Liegenschaften herrscht
ein Solarpotential. Auf den Fldchen mit
der Flurnummer 1000, 1000/2, 1000/4,
1000/5 und 250 kann ebenfalls eine PV
Anlage installiert werden.

Nachnutzung offen

1E

Unterstltzung bei Post-EEG Strategie
Solarpark bei Trocknung

Wertschépfung zurlick in die Gemeinde
holen, Gesprache fuhren mit Pachtern,
elc.

Gemeinde, externe
Fachleute

1F

Unterstlitzung bei Post-EEG Strategie
Solarpark

Der Betreiber des Solarparks im
Gewerbegebiet Westerheim hat noch
keine finale Post-EEG Strategie. Somit
wdre es sinnvoll, mit diesem tber eine
Strategie nach 2029 ins Gesprach zu
gehen. Hierbei kann die Gemeinde
unterstitzen.

Gemeinde, externe
Fachleute

24.08.2023 e-con AG

Gefordert durch

Bayerisches Staatsministerium fiir
Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie
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1G

PV-Freiflache privilegierte Flachen
entlang der Autobahn

Mit einem Standortkonzept fir
Freiflachen-Photovoltaikanlagen
(Solarleitplan) kann eine Gemeinde
zum Schutz des Orts- und
Landschaftsbildes sowie des
Naturhaushaltes vor
Beeintrachtigungen angesichts einer
(im Zuge der Energiewende zu
erwartenden) hohen Anzahl von
Ansiedlungswiinschen fir Freiflachen-
Photovoltaikanlagen eine aktive,
steuernde Rolle iibernehmen.

externe Fachleute, z.B.
mit Lars Consult

Steuernde Rolle der Gemeinde
ist begrenzt.

=-Con-°
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1H

PV-Freifliche (1,5 MW)

Es wurde ein Potential flr eine PV-
Freiflache auf einer 1,6 Ha groRRen
Fldche sudlich der Bahnlinie analysiert.
Diese hétte bei Vollausbau
voraussichtlich 1,5 MWp. Die aktuellen
Stromgestehungskosten waren mit 3-6
ct/kWh niedriger als bei PV-
Dachflachen.

Zur Sicherung der Fldche sollte die
Gemeinde mit den Eigentimer der
Fldche ins Gesprach gehen.
AnschlieRend kann das Projekt im
Detail gepruft werden.

Gemeinde

Biomasse

Durch die lindliche Lage ist das
Thema Biomasse in Westerheim sehr
interessant.

2A

Hackschnitzel

Durch das hohe Potential von 2.347
Mwh Waldderbholz (Quelle:
Energieatlas Bayern) zur thermischen
Verwertung, wire eine
Hackschnitzelldsung durchaus
empfehlenswert. Westerheim hat ca.
320 ha Gemeindewald. Fur eine
weitere Untersuchung hinsichtlich der
genauen Potentiale miissen Gespréache
mit Landwirten, K&Rmeyer und dem
Forster geflihrt werden.

Gemeinde, KaRmeyer,
Landwirte

Gefordert durch

Bayerisches Staatsministerium fiir
Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie
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Biogas Durch die Ndhe der Anlage von Miller
und Steuer wire eine Rohbiogasleitung
zu einem Satelliten-BHKW in die
Energiezentrale sinnvoll (2,7 km).
AulRerdem ist eine Erhéhung der
Bemessungsleistung fiir die Variante 3

vorgesehen. Dadurch kénnen die Miller&Steuer,
gemeindlichen Landwirte ihre Gemeinde, Fachexperten, X 1
separierten Substrate zur Anlage Harzenetter

fahren und verwerten. Das BHKW
kénnte nach Absprache mit den
Inhabern der Anlage auch von diesen
betrieben werden.

2C Gemeinsame Biomethan-Einspeiseanlage [Zwischen Miller&Steuer und KaRmeyer
Energie, Einspeisung in bestehendes M&S, Gemeinde, x 3
Schwaben Netz - Erdgasnetz Fachexperten

2D bilanzielle Biomathanlieferung Auch eine bilanzielle Lieferung von

Biomethan tiber das Gasnetz von
schwaben netz wére denkbar. Hier ) X

missten aber die nétigen Punkte wie BuoEnergueSf:hwaben, X 1
Biomethankosten, Ausbau Erdgasnetz landwarme
zu Energiezentrale, etc. besprochen

werden

2E Biogas Unterstiitzung Biogasanlagenbetreiber
der Familie Harzenetter in Ginz. .

N . R Harzenetter, Gemeinde,
Unterstiitzung bei der Entwicklung X 1
. R Fachexperten

Nahwérme in Ginz,

3 Windkraft (Onshore) Nach der Teilfortschreibung des RVDI "Windkiimmerer 2.0" beraten
fiir Windenergie haben sich an zwei und unterstiitzen die
Standorten der Gemeinde Kommunen bei ihren
Westerheim neue Bereiche fiir den Energievorhaben im Bereich
Bau einer WEA erschlossen. Die Windenergie - Koordination

Gemeinde,

Gemeinde ist offen fiir eine durch Bayrische
Weiterentwicklung in diesem Bereich. Landesagentur fiir Energie
Auch die Stromgestehungskosten und Klimaschutz (LENK),
liegen aktuell bei 4-8 ct/kWh. Unterstiitzung/Fokus durch Gefordert durch

geplantes Regionalwerk Bayerisches Staatsministerium fiir
Unterallgidu Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie

Fachexperten, LENK

24.08.2023 e-con AG
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3A

WEA Lehenberg

Nach der Potentialanalyse des
Energieatlas Bayern ist die
Standortgiite mit 68 % empfehlenswert|
fir den Bau einer WEA. Mit einem
Ertrag von 13.000 MWh/a wire dies
ein wichtiges Potential fur die
Stromerzeugung der Gemeinde
Westerheim. Eine Weiterentewicklung
ist zu empfehlen.

Gemeinde, Fachexperten

=-Con-°
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3B

WEA Luppberg

Auch der Standort Luppberg weiBt eine
gute Standortgiite aus. Jedoch etwas
schlechter als der Standort Lehenberg
(59 %). Jedoch ist auch hier eine
Weiterentwicklung zu empfehlen, da
der Standortertrag mit 11.500 MWh/a
immer noch sehr hoch ist.

Gemeinde, Fachexperten

Mobilitatsstrategie

Elektromobilitdt wird in den
kommenden Jahren einen
wesentlichen Einfluss auf das
Mobilitdtsverhalten der Biirger*innen
in der Gemeinde haben. Es wird
empfolen eine Gbergeordnete
Strategie zu entwickeln und fiir die
Zukunft zu definieren.

Gemeinde, externe
Fachleute, Dritte

aA

LIS Feuerwehrhaus

Das alte Feuerwehrhaus eignet sich gut
flr eine Ladestation mit 2x22 kW und
zwei Parkpldtzen. Die Parkplatze sind
schon gegeben und der HAK liegt
direkt neben diesen was die
Gesamtkosten niedrig halt.

Gemeinde, externe
Fachleute, Dritte

4B

LIS Raiffeisengebaude

Es wirde sich anbieten, auf zwei
Parkplatzen neben dem HAK stdlich
der alten VR-Bank eine
Ladeinfrastruktur zu errichten. Es
konnte eine Station mit 2x22 kW
installiert werden.

Gemeinde, externe
Fachleute, Dritte

4C

LIS Giinz

Bereits geplante Ladestation in der
Ortsmitte von Giinz

Gemeinde, externe
Fachleute, Dritte

Forderung

Als weitere Forderung wurden zwei
Varianten vorgestellt.

BAFA, StMWi

Gefordert durch

Bayerisches Staatsministerium fiir
Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie
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SA

Umsetzungsbegleitung

Begleitende Beratung und
gutachterliche Unterstiitzung durch
fachkundige Dritte bei der Umsetzung
von MaBnahmen, die in einem nach
diesem Programm geférderten
kommunalen Energienutzungsplan
vorgeschlagen werden.

Die Forderhdchstsumme bei
Umsetzungsbegleitung 40 000 Euro.

StMWi

Die Umsetzungsbegleitung von
MaBnahmenempfehlungen
aus Energienutzungspldnen
durch fachkundige Dritte soll
die Beratung und
gutachterliche Unterstiitzung
der Kommune insbesondere
die gezielte Einbindung der
beteiligten Akteure umfassen
und erfolgt nur, wenn kein
fachlich dafiir geeignetes
Personal vorhanden ist.

=-Con-°

energie consulting contracting

5B

BEW Modul 1 Antrag

In diesem Modul wird die
Machbarkeitsstudie fir den Neubau
eines Warmenetzes inkl.
Planungsleistungen geférdert. Da
Westerheim schon in der LPH 2-4
steht, macht dieses Modul Sinn. Es
werden 50 % der forderfdhigen Kosten
gefordert. Antragsstellung durch e-con,
finanzielle Beteiligung durch
Gemeinde.

Bundesfarderung far
effiziente Warmenetze

Gesellschaftsform/Betrieb Warmenetz

Flr einen reibungslosen Betrieb des
Wirmenetzes und der Energiezentrale
muss eine passende
Betreiberkonstellation und
Gesellschaftsform fiir die Gemeinde
Westerheim gefunden werden.

Gemeinde, Dritte

6A

Variante 1: Konzession Vergabe an jmd.
Dritten

Wegenutzungsvertrag/Konzession
zwischen Dritten und der Gemeinde
Westerheim.

Dritte

6B

Variante 2: Gemeinsame Gesellschaft

Auch eine gemeinsame Gesellschaft
ware in Westerheim denkbar.
Z.B. PrivatePublicPartnership

Gemeinde

6C

Neubaugebiet

Beim Bau des Warmenetzes in einem
Neubaugebiet soll eine Priifung pro
Gebiet stattfinden, ob eine Umlage des
Wérmepreises (iber die ErschlieBung
auf den Kaufpreis des Grundstiicks
maglich ist

Gemeinde

Gefordert durch

Bayerisches Staatsministerium fiir
Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie
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7

Energiezentrale

Die Energiezentrale ist der wichtigste
Teil des Nahwarmenetzes. Deshalb ist
es wichtig zu wissen, welche

verbaut werden mii

Anl o
Anlag

Gemeinde,
Planungsbiiro,
Fachexperten

=-Con-°
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7A

Standort

Es muss geklart werden, an welchem
Standort das Heizhaus spéter gebaut
werden soll. Dazu miissen
Baugrundgutachten und weitere
Genehmigungen eingeholt werden.
Dies kann im BEW Modul 1 gefardert
werden.

Gemeinde

78

Aufbau Energiezentale

Durch den modularen Aufbau der
Energiezentrale kann diese durch den
steigenden Warmebedarf beim Ausbau
des Warmenetzes stetig erweitert
werden. Jedoch muss eine finale
Auslegung der GréRe dieser angestellt
werden.

Planungsbiiro

Variantenvergleich/-entscheidung

Die in der Infoveranstaltung
aufgezeigten Varianten sollen
nochmals betrachtet werden und die
notigen Schritte zur Umsetzung
besprochen werden

Gemeinde

8A

Variante 1

Variante ohne Biogas- oder
Biomethanlieferung. Durch die
h&heren Biomassekosten sind bei
dieser Variante die
Wirmegestehungskosten am hachsten.

Gemeinde

88

Variante 2

Bei dieser Variante wird die
Energiezentrale zusdtzlich zu dem
Hackschnitzelkessel und den
Wérmepumpen mit einem Biogas-
BHKW betrieben. Darum sinken die
Warmegestehungskosten.

Gemeinde

8C

Variante 3

Die dritte und favorisierte Variante
besitzt im Vollaushau zwei der BHKW's
und somit sinken auch die
verbrauchsgebundenen Kosten, daraus
entsteht der niedrigste
Wiarmegesethungspreis.

Gemeinde

Gefordert durch

Bayerisches Staatsministerium fiir
Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie
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9 Interner Experte vor Ort Fiir den spateren Betrieb der
Energiezentrale und des Wirmenetzes
muss ein Interner Experte der
Gemeinde Westerheim
gefunden/aufgebaut werden. Dieser ;
) . Gemeinde X
sollte die Energiezentrale und das
Warmenetz kennen, um bei
Storungen dem Notdienst-
Anlagentechniker sofort
weiterzuhelfen zu kénnen.
10 Energieteam Durch die Zusammenarbeit im
Energieteam konnten wichtige Ideen
und Einwiande festgehalten werden.
Deshalb sollte dies auch in Zukunft
fortgesetzt werden um Themen des Gemeinde X

MaRnahmenkatalog und dariiber
hinausgehende Themen weiter zu
forcieren und voran zu bringen.

Siehe Anhang ,Malinahmenkatalog*

Gefordert durch

Bayerisches Staatsministerium fiir
Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie
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Projektbeschreibung Westerheim
Energiebilanz IST - Zustand
Potentialanalyse Energieerzeugung
MalRnahmenkatalog
Schwerpunktprojekte

Ausblick

Gefordert durch

m Bayerisches Staatsministerium fiir
Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie
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Schwerpunktprojekte - Ladeinfrastruktur

e-Con-e

energie consulting contracting

Durch den Anstieg im Sektor Verkehr durch die steigende Anzahl an Elektroautos, spielt die Elektromobilitat eine immer gréf3ere
Rolle im Bereich der Sektorenkopplung. In der Gemeinde Westerheim wurden drei Standorte zur Analyse herangezogen.

Die Standorte ,altes Feuerwehrhaus® und ,altes Raiffeisengebaude” liegen in der Ortsmitte von Westerheim. Beide Standorte sind
an der Hauptstraf3e und somit gut sichtbar und erreichbar fir Blrger*innen der Gemeinde und Externe. Beide haben ihren
Hausanschlusskasten direkt bei den fir die Ladesaule vorgesehenen Parkplatzen, was die Kosten fur den Tiefbau somit niedrig
halten wirde.

Der Ortsteil GUnz wurde spater mit in den MaRnahmenkatalog aufgenommen, in die Potentialanalyse des Energienutzungsplans
mit einbezogen und bewertet. Fir Glinz ware die Ortsmitte flr eine Ladesaule geeignet, da diese direkt an der Durchfahrtsstral3e
,porfstrale” liegt und durch die vorgesehene Sanierung der Dorfmitte in die Baumalinahmen mit aufgenommen werden kann.

Somit bestehen in der Gemeinde Westerheim im Bereich der Elektromobilitt einige umsetzbare Potentiale.

24.08.2023 e-con AG

ayerisches Staatsminister fi
Wirtschaft, Landesentwickl
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Energienutzungsplan
Schwerpunktprojekte - Ladeinfrastruktur

Variante 1: altes Feuerwehrhaus
® o
S

NYY-0) geqg s
O 4*1g LAR  dan

Im Treppenabgang
zum Keller

- mogl. Erweiterung der
LIS auf weitere Parkplatze

Geférdert durch

==

» HAK max. zulassig Last: 169 A (= 117 kW)

e
Q Bayerisches Staatsministerium fiir
Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie

- Planauskunft

> Dauerlast Gebaude: bei max. 25 kW
55

2> 2LP:a22kwW
(modulare Erweiterung auf bis zu 10 LP jederzeit moglich)!

e-con AG

24.08.2023
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Schwerpunktprojekte - Ladeinfrastruktur

Variante 2: altes Raiffeisengebaude

» Verortung moglichst weit links
aufgrund Parkplatzlange!

24.08.2023 e-con AG

- Planauskunft

e-Con-e

energie consulting contracting

- Es ist ausreichend Leistung am
HAK fir mogl. LIS vorhanden

Geférdert durch

56

Bayerisches Staatsministerium fiir
Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie
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Schwerpunktprojekte - Ladeinfrastruktur

Variante 3: Dorfmitte Glnz

¥
» HAK max. zulassig ) »x
Last: 169 A (= 117 S IN-2131
kW)
» Dauerlast
Gebéaude: bei max.
25 kw

> 2LP:a22kw

Trafostatjon

J

24.08.2023 e-con AG
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ann

148K

- Planauskunft

Geférdert durch

‘M.‘r“ Bayerisches Staatsministerium fiir
820 Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie
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e-con Station

Mit dieser eichrechtskonformen Station kdnnen die Ladedaten erfasst werden. Die integrierte Wallbox (MID konform)
enthalt zwei 22 kW Ladepunkte und die Abrechnung erfolgt individuell mit Transaktionskosten. Die Vorteile dieser Station
sind, dass diese eichrechtskonform und erweiterbar ist. Somit stellt diese ein zukunftssicheres Lademanagement dar.

Kostenschatzung:

1 Ladestationen (2 Ladepunkte a 22 kW) ink. Statisches LM

Elektroinstallation, Stationskonfiguration & Backendeinrichtung
(der Ladestationen, Zuleitung UV, Montage, etc.)

Tiefbau

Verteilerschrank Elektroverteilung (bis zu 10 LP)

Gesamtkosten (Ausbaustufe 1)

Softwarepaket fir 2x22 kW (Laufzeit: 5 Jahre)

Jahrliche Wartung pro Station (2 Ladepunkte)

4450 €

2.250 €

ca. 5.000 €

ca. 7.500 €

ca. 19.200 €

1.580 €

250 €/a

24.08.2023

e-con AG

e-Con-e

energie consulting contracting

E-Mobility Infrastructure

Geférdert durch

Bayerisches Staatsministerium fiir
Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie
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Energienutzungsplan
Schwerpunktprojekte - Arealversorgung

>

"A,i_/'\lesterheim Kmdergaﬁer}

-~
A
&
2

‘
. - —=

- \ -
-

Gemeindeverwaltung "
. _ Westerheim

Betrachtetes
Gebiet - Strom

Spielpatz

Kapelle St
Judas Thaddadus

Gefordert durch

Bayerisches Staatsministerium fiir

Quelle: Google Earth .
Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie
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Energienutzungsplan
Schwerpunktprojekte - Arealversorgung

Stromverbrauch Areal IST:

% 1: Bezug 8.319kWh

-
By
=l

" 3 » -t ' :
P
|

Gemeinde

’:’ 2 Bezug 7314kWh ¢ | _ Westerheim :7,
; ‘ . , ; ) 3
4 - |

% 3:Bezug 41.173kWh (ohne Raiffeisenareal) [aa e SR

% 4: Bezug 4.624kWh

Quelle: Bayernatlas \ -

24.08.2023 e-con AG
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Kapelle St
Judas Thaddéaus

Bayerisches Staatsministerium fiir
Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie
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Energienutzungsplan
Schwerpunktprojekte — Arealversorgung

e-Con-e
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Sektorenkopplung

Im Bereich der Sektorenkopplung wurde Gberprift und analysiert, ob es einen Mehrwert fir die Gemeinde bringt, im vorherigen
gezeigten Bild, verschiedene Bereiche mit PV-Einspeisung zu koppeln und damit die Energiezentrale mit PV-Strom zu versorgen.
Dabei wurden drei Varianten gepruft:

+ Variante A: Kopplung von Gemeindehalle, Rathaus und altem Feuerwehrhaus
* Variante B: Kopplung von A mit altem Raiffeisenareal
» Variante C: Kopplung von A und B mit Energiezentrale

Da die Eingespeisten Mengen zu gering sind um eine stetige Einspeisung in die Energiezentrale zu gewahrleisten, fallt die Variante
C weg. AulRerdem misste eine Leitung bis in die Energiezentrale gebaut werden was zu einem Kostenanstieg fiihrt. Dort ware es
sinnvoller, den Strom direkt von einem der PV-Parks, der 1,5 MW Freiflache, der PV des neuen Feuerwehrhauses oder der
Windenergieanlage zu beziehen.

Die Variante B ware mdglich, jedoch nicht wirtschaftlich. Hier kbnnte sich die Mdglichkeit einer LIS ergeben, da diese direkt am
Hausanschlusskasten gekoppelt werden kann und somit die Elektromobilitat in Westerheim vorangetrieben werden kann. Dieselbe
Mdglichkeit wirde sich auch bei Variante 1 anbieten.

¢ Bayerisches Staatsminister f

24.08.2023 e-con AG

y
Wirtschaft, Landesentwickl
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Energienutzungsplan
Schwerpunktprojekte - Arealversorgung

e-Con-e
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Sektorenkopplung

Windkraft
Nur
Betrachtung
. . EE——— )
von A miteiner | | = 2N AT e \ . 1,5 MWp PV-FF
Ladestation AL 5 BT | I / | (neu)

0,950 MWp 0,178 MWp 2,8 MWpFF
Solarpark FFW (neu) (Nahe M&S)
2029 2030 —

Quelle: Bayernatlas

24.08.2023 e-con AG 62
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Energienutzungsplan
Schwerpunktprojekte - Warmeverbund

Aufgabenstellung

Im Rahmen des Energienutzungsplans wurde die technische, wirtschaftliche und
Okologische Machbarkeit eines Nahwarmenetzes zwischen den kommunalen
Liegenschaften und Wohnbauten in der Gemeinde Westerheim gepruft.
Nebenstehend ist eine Ubersicht der fir den Aufbau einer potentiellen

Warmeverbundlésung in Westerheim zu betrachtenden Ausbaugebiete dargestellt.

Der gelbe Punkt soll dabei den Standort der neuen Heizzentrale darstellen, von
dieser aus die verschiedenen Ausbaustufen mit Warme versorgt werden sollen.

Dabei stellt das Cluster 1 den Teil dar, der als Betrachtungsgebiet flr den
Energienutzungsplan herangezogen wurde. Die Cluster 2-4 zeigen die weiteren
zuktnftigen Ausbaustufen auf.

24.08.2023 e-con AG

Teilbolz
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Holzbd

Quelle: https://v.bayern.de/qgGs9

Gefordert durch

)
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Energienutzungsplan
Projektbeschreibung Westerheim - Energiezentrale
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Energienutzungsplan

Schwerpunktprojekte - Warmeverbund

Berechnung des Warmebedarfs

-COMm-~

energie consulting contracting

In der unten aufgeftihrten Tabelle wird der Energiebedarf der Gemeinde Westerheim unterteilt in Cluster aufgezeigt. Dabei wurde

im Bereich Ortskern (Rot) ein Scouting durchgefihrt und mit den ausgegebenen Erhebungsbogen abgeglichen. Die Bereiche

Sud, West und Nord wurden durch Hochrechnung der Gesamtanzahl der Gebaude im Cluster mit durchschnittlicher Wohnflache
von 120 m2 und 1600 Vollbenutzungsstunden multipliziert mit der Heizleistung pro Geb&ude errechnet. Dabei wurde bei der
Warmebelegungsdichte im Betrachtungsgebiet ein Wert von 12 kWh/m2*a errechnet (mit Berticksichtigung der Anschlussquote).

Bereich Ortskern |Bereich Sid Bereich West |Bereich Nord Gesamt
Anschlussquote 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Potenzial Anzahl Gebdude/Wohneinheiten 163 107 121 150 541
Potenzial Anzahl der Ubergabestationen mit AQ 122 80 91 113 406
Potenzial Warmeabnahme [MWh] 3.781 MWh 2.363 MWh 2.672 MWh 3.312 MWh 12.128 MWh
Wairmeabnahme (AQ) 2.836 MWh 1.772 MWh 2.004 MWh 2.484 MWh 9.096 MWh
Fliche [m?] 239.633 m? 126.763 m? 113.420 m? 247.763 m? 727.580 m?
Wirmebelegungsdichte Westerheim [kWh/m?2a] 12 kWh/m?a 14 kWh/m?a 18 kWh/m?a 10 kWh/m?a 13 kWh/m?a
GesamtstraBenlange ohne Hausanschliisse ca. 16 km
Haupttrassen (Rot markiert) 2,6 km 2,0km 1,5 km 2,5km 8,6 km
Hausanschlussladngen je Bereich (nach AQ) [km] 1,8km 1,2km 1,4 km 1,7 km 6,1 km
Wirmebelegungsdichte (nach AQ) [kWh/Trm] 640 kWh/Trm| 553 kWh/Trm 700 kWh/Trm| 593 kWh/Trm| 619 kWh/Trm
spez. Netzldnge (nach AQ) [m/HA] 36 m/HA 40 m/HA 32 m/HA 37 m/HA 36 m/HA
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Energienutzungsplan
Schwerpunktprojekte - Warmeverbund

Trassendimensionierung

Nach der Analyse des thermischen Energiebedarfs im betrachteten Warmeverbund wurde
nun eine mogliche Hauptvariante mit Trassenflhrung erstellt (Diese dient lediglich als erste
Prognose zur Abschatzung der Trassenldngen — der exakte Verlauf muss im Rahmen
weiterer Untersuchungen festgelegt werden). Dabei wurde die gesamte Gemeinde
Westerheim betrachtet. Die Trassenflihrung ist im Bayernatlas hinterlegt.

Die Trassenlange im Betrachtungsgebiet belauft sich in Summe auf 4400 m. Wird der
prognostizierte Gesamtwarmebedarf (hach AQ) von Gebiet 1 von 2.836.000 kWh pro Jahr
durch die Trassenlange dividiert, ergibt sich die spezifische Warmebelegungsdichte von
640 kWh pro Meter und Jahr.

24.08.2023 e-con AG
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Technische Dimensionierung der Warmeversorgung

Nach Abstimmung mit den Akteuren vor Ort werden nachfolgende Energieversorgungsvarianten technisch dimensioniert und
anschlie3end einer Wirtschaftlichkeitsrechnung und CO,-Bilanzierung unterzogen.

— Variante 1. Warmenetz: Biomasse Heizwerk mit Grundwasser- und Luftwarmepumpe
— Variante 2: Warmenetz: Biomasse Heizwerk mit BHKW, Grundwasser- und Luftwdrmepumpe
— Variante 3: Warmenetz: Biomasse Heizwerk mit zwei BHKW (erh6hte Bemessungsleistung), Grundwasser- und

Luftwdrmepumpe

Auf Grundlage der berechneten Warmebedarfswerte konnten mit Hilfe der Gradtagszahlen die monatlichen Warmebedarfswerte
ermittelt und somit die moglichen Erzeuger dimensioniert werden.
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Quelle: e-con

Konzeptvariante 1
ohne Satelliten-BHKW
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Biomasse-

Biogas-BHKW

2 3.000

Mittlere Warmeleistu

11

24.08.2023

31.1

e-con AG

Feuerung

2.3

1.4

15

Warmepumpe
(Grundwasser)

315 30.6 30.7

Warmepumpe

29.8

Lastgang mit mittleren Leistungen pro Tag
Berechnung anhand simulierten Lastgangen inkl. Netzverluste

(Luto Power-to-Heat

=-Con-°

energie consulting contracting

Anteile Strom:
Netz: 72 %
PV: 28 %

Biogas-BHKW
Biomasse-Feuerung

Warmepumpe
(Grundwasser)

Warmepumpe
(Luft)

Power-to-Heat

ca.4.222 MWh/a 37 %
ca.1.537 MWh/a 13 %

ca. 5581 MWh/a 49 %

ca. 71 MWh/a 1%

ca. 11.411 MWh/a

28.9 28.10 27.11 27.12
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Konzeptvariante 1
Biomasse Heizwerk mit Grundwasser- und Luftwarmepumpe

e-Con-e
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" Bewertung

Geringere Brennstoffbezugskosten im Vergleich zu fossilen Energietragern, hohe Férderung
Hackschnitzel als regionaler und preisstabiler Energietrager
Bevorzugung sekundéarer Forstbiomasse (auf EU-Ebene entschieden)

J/ J/ J/
0’0 0’0 0’0

Schlechter Wirkungsgrad des Haupterzeugers
Genehmigungen erforderlich

Platzbedarf fur Hackschnitzellager

Vergleichsweise hohe Kosten fir Wartung und Betriebsfiuhrung

J/ J/ J/ J/
000 000 000 000

Weitere Punkte
Imageproblematik durch aktuelle Diskussion Verbrennung von Holz
Primare Forstbiomasse gilt aktuell uneingeschrankt als Erfullungsoption
Sicherung von Lieferanten flr die zuverlassige Versorgung mit Hackschnitzeln

» Warmegestehungskosten im Vergleich zu den anderen Varianten hoch

ats isterium fiir
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Konzeptvariante 2

1 Satelliten-BHKW

0 Erzeugungssimulation

Quelle: e-con
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Netz: 63 %
PV: 37 %

Anteile Strom:

Biogas-BHKW ca. 2.241 MWh/a
Biomasse-Feuerung ca. 3.779 MWh/a
B LIS PUIT BE ca. 1.538 MWh/a
(Grundwasser)
Warmepumpe ca. 3.671 MWh/a
(Luft)

Power-to-Heat ca. 178 MWh/a

20 %
33 %

13 %

32%

2%

ca. 11.407 MWh/a
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Quelle: e-con

Konzeptvariante 2

1 Satelliten-BHKW (inkl. Windkraftanlage)
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(Luft Power-to-Heat

315 30.6 30.7

29.8

Ll

R

e-Con-e

energie consulting contracting

i

Biogas-BHKW ca. 1.742 MWh/a
Biomasse-Feuerung ca. 1.767 MWh/a
Warmepumpe ca. 1.622 MWh/a
(Grundwasser)
Warmepumpe ca. 6.126 MWh/a
(Luft)
Power-to-Heat ca. 152 MWh/a

15 %
15 %

14 %

54 %
1%

ca. 11.408 MWh/a

289 28.10 27.11 27.12
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Quelle: e-con

Konzeptvariante 2

1 Satelliten-BHKW (inkl. Windkraftanlage)
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Strombedarf fur Warmepumpen & Power-to-Heat

1,5 MW,
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Berechnung anhand simulierten Lastgangen inkl. Netzverluste
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Wind:
Eigenverbrauch 22 %

4

PV:
Eigenverbrauch 11 %

Wind
PV
Netz

ca. 2.655MWh/a 84 %
ca. 185 MWh/a 6 %
ca. 325 MWh/a 10 %

ca. 3.165 MWh/a
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Konzeptvariante 3

2 Satelliten-BHKW

0 Erzeugungssimulation

Quelle: e-con
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Netz: 55 %
PV: 45 %

Anteile Strom:

Biogas-BHKWs ca. 3.473 MWh/a

Biomassefeuerung ca. 3.356 MWh/a
Warmepumpe ca. 1.505 MWh/a
(Grundwasser)
Warmepumpe ca. 2.990 MWh/a
(Luft)

Power-to-Heat ca. 86 MWh/a

31 %
29 %

13 %

26 %
1%

ca. 11.410 MWh/a
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Konzeptvariante 2&3
Biomasse Heizwerk mit ein oder zwei BHKWSs, Grundwasser-
und Luftwarmepumpe

W Bewertung

Kombination von Warme- und Stromerzeugung

Gesteigerte Effizienz durch Nutzung moderner und hocheffizienter BHKW
Kompakte Anlagentechnik, Industriereif

Externer Betrieb des BHKW

Zukunftsperspektive flr Post-EEG Biogas

Wenig Netzbezug bei Variante mit Windkraftanlage

@, @, @, @, @, @,
0‘0 0’0 0‘0 0‘0 0‘0 0‘0

Abhangigkeit vom Energietrager Biogas/-methan
Hoher Wartungsaufwand und Kosten bei Biomasse

R/ R/
0.0 0.0

Weitere Punkte
Flexibler Einsatz im Energiesystem moglich (Erzeugung)

» Empfehlung da Warmegestehungskosten hier am niedrigsten sind, jedoch nur bei sicherer Lieferung
Biogas/-methan <.

N taats terium fiir
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Energienutzungsplan
Schwerpunktprojekte - Warmeverbund
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Die Wirtschaftlichkeitsrechnung erfolgte gemalf Vollkostenrechnung in Anlehnung an die VDI 2067 Blatt 1. Folgende
Rahmenbedingungen wurden fir die verschiedenen Energieversorgungsvarianten festgelegt.

« Strom (Mischpreis): 15 ct/kWh

* Biogas/-methan: 5 ct/kWh

* Biomasse: 5,5 ct/kWh

* Heizolpreis: 10 ct/kWh

* Zinssatz: 3,0 %

* Nutzungsdauern: individuell nach VDI 2067

Gemal Vollkostenrechnung werden folgende Kosten bertcksichtigt:

+ Kapitalkosten (Investitionskosten auf Basis durchschnittlicher Nettomarktpreise fur die einzelnen Komponenten —
Bericksichtigung aktuell méglicher Férderungen auf Bundes- und Landesebene)

+ Betriebsgebundene Kosten (Wartung, Instandhaltung, Betrieb, technische Uberwachung, Personalkosten)

* Verbrauchsgebundene Kosten (Brennstoffe, Hilfsenergie)

* Sonstige Kosten

ey
IR
GRS
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Energienutzungsplan

Schwerpunktprojekte - Warmeverbund

Kostenstruktur

Variante 1

++ Hackschnitzelkessel 990 kW
< Luftwarmepumpe 2,5 MW

< Grundwasserwarmepumpe 200 kW

+ Dienstleistungen

<» Grundstick, Heizhaus inkl. MSR,

Rohrnetz Hauptleitung
% Hausanschluss inkl. UGST

< Kaufm. und techn. Betriebsflihrung

Variante 2

+ Hackschnitzelkessel 990 kW
< Luftwarmepumpe 1,5 MW

+« Grundwasserwarmepumpe 200 kW

+ Dienstleistungen

+ Grundstiick, Heizhaus inkl. MSR, Rohrnetz

Hauptleitung
% Hausanschluss inkl. UGST

+ Kaufm. und techn. Betriebsfilhrung

Variante 3

+» Hackschnitzelkessel 990 kW
< Luftwarmepumpe 1,5 MW

+« Grundwasserwarmepumpe 200 kW

+ Dienstleistungen

e-Con-e

energie consulting contracting

u02-9 :3|1and

+« Grundstiick, Heizhaus inkl. MSR, Rohrnetz

Hauptleitung
% Hausanschluss inkl. UGST

+ Kaufm. und techn. Betriebsfilhrung

Investitionskosten Grundstiick 165 T€ 165 T€ 165 T€
Investitionskosten Rohr- und Tiefbau, 4.020 T€ 4.020 T€ 4.020 TE€
Hausanschliisse, Ubergabestationen
Investitionskosten Gesamt ohne 18.142 T€ 17.738 T€ 17.845 T€
Forderung
Investitionskosten Gesamt mit Férderung 10.886 T€ 10.643 T€ 10.707 T€
1 Kapitalgebundene Kosten 298 T€ 278 T€ 280 T€
2 Verbrauchsgebundene Kosten 621 T€ 557 T€ 512 T€
3 Betriebsgebundene Kosten 337 T€ 314 T€ 314 T€
4 Verbrauchsgebundene Kosten Forderung -33T€ -22T€ -18 T€
Summe Kosten 1.223 T€ 1.126 T€ 1.088 T€
Warmegestehungskosten (Brutto) 16,0 ct/kWh 14,7 ct/kWh 14,2 ct/kWh
Berechnung mit 19 % MWSt | +20 % 19,2 ct/kWh 17,7 ct/kWh 17,1 ct/kWh
-20% 12,8 ct/kWh 11,8 ct/kWh 11,4 ct/kWh
Hinweis:
Die Berechnung dient des ersten Vergleichs der Varianten auf Basis von Budgets. Fir die Richtigkeit ibernimmt die e-con AG keine Haftung.

24.08.2023
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Energienutzungsplan
Schwerpunktprojekte - Warmeverbund
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Ergebnis

Als Ergebnis der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung kdnnen folgende Punkte festgehalten werden.

Da die Investitionskosten fiir die Warmeleitung, die Hausanschliisse mit den Ubergabestationen und das Grundstiick bei allen
drei Varianten gleich hoch sind, kann dies im Vergleich aul3en vor gelassen werden. Bei der Heizzentrale steigen die Kosten von
Variante 1 zu Variante 3 an, da diese durch den Zubau von einem weiteren BHKW (Erh6hung der Bemessungsleistung), grof3er
wird.

Bei Variante 2 und 3 wird das BHKW von einem Externen betrieben, somit ist auch die Anlagenkomponente nicht bertcksichtigt.
Die Energieversorgungsvarianten konnen alle die gleichen Férderungen und Baukostenzuschiisse beziehen.

Es zeigt sich am Ende bei den Warmegestehungskosten, dass sich in Verbindung mit den glnstigen Brennstoffkosten bei
Biogas/-methan, ein wirtschaftlicher Vorteil der Variante 3 gegenlber den anderen Varianten ergibt, da diese Variante mit zwei
BHKW aufgebaut ist. Jedoch sind die Varianten alle im Endausbau gerechnet, was einer Hochrechnung des Warmebedarfs von
ganz Westerheim entspricht. In Variante 3 entstehen dabei Warmegestehungskosten in Hoéhe von 14,2 ct/kWh (Brutto). Die
Gestehungskosten kdnnen aber in dieser Leistungsphase mit einer Preisspanne von 40 % schwanken.

Q Bayerisches Staatsministerium fiir
Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie
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Schwerpunktprojekte - Warmeverbund erereie seneviting cenerectre

Variantenvergleich: CO,-Bilanzierung

Zum Abschluss der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung in Anlehnung an die VDI 2067 wurde noch eine CO2 Bilanzierung durchgefthrt.

Dabei wurden die drei Varianten der Referenzvariante mit einem Olkessel gegenuibergestellt.

Hinweis:
In der Berechnung wurde die Annahme getroffen, dass der Strom aus den Gemeinde-Photovoltaikanlagen und dem Grunstromvertrag mittels PPA
bezogen wird. Dieser wird zum Betrieb der WP und als Hilfsenergie in der Energiezentrale bendtigt.

1.800
1.600 Einsparung pro Jahr :
1.400 1.574 tCO2 = 664.135 Liter Benzin = "
1.200 11.068.917 km Fahrleistung = 29x zum Mond |.
1.000

800

600

400

200
0 128 101
Vergleichsvariante Variante 1 Variante 2 Variante 3

Betrachtungsgebiet

24.08.2023 e-con AG
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Inhalt

Projektbeschreibung Westerheim

Energiebilanz IST - Zustand
Potentialanalyse Energieerzeugung
MalRnahmenkatalog

Schwerpunktprojekte

Fazit & Zusammenfassung
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Fazit

Im Rahmen des Energienutzungsplans wurde die Errichtung eines Warmenetzes fur die Gemeinde Westerheim technisch,
wirtschaftlich und 6kologisch gepruft. Hierbei wurden die drei nachfolgenden Energieversorgungsvarianten untersucht:

— Variante 1. Warmenetz: Biomasse Heizwerk mit Grundwasser- und Luftwarmepumpe
— Variante 2: Warmenetz: Biomasse Heizwerk mit BHKW, Grundwasser- und Luftwdrmepumpe
— Variante 3: Warmenetz: Biomasse Heizwerk mit zwei BHKW (erh6hte Bemessungsleistung), Grundwasser- und Luftwarmepumpe

Fur die oben aufgefihrten Warmeversorgungsvarianten erfolgte zunachst eine technische Dimensionierung, darauf basierend eine
Wirtschaftlichkeitsberechnung in Anlehnung an die VDI 2067 (Vollkostenberechnung) und eine Bilanzierung der damit verbundenen
CO2-Emissionen.

» Aus wirtschaftlicher Sicht wird die Umsetzung von Variante 3 empfohlen, die jedoch malRgeblich von der Lieferung von Biogas/-
methan abh&ngig ist und ob es einen Externen findet, der dieses betreibt. Der Warmegestehungspreis ist bei dieser durch die
Zuschaltung von zwei BHKWs am niedrigsten, was auch vom Preis der eingesetzten Rohstoffe abhangig ist.

» Auch aus 6kologischer Sicht wird die Umsetzung von Variante 3 empfohlen. Das Biogas hat einen CO, Faktor von 0, da die
Abwarme genutzt wird und der restliche Teil der CO, Emissionen auf den Strommix gelegt wurde.

Q Bayerisches Staatsministerium fiir
Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie
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Der vorliegende Bericht fasst die Ergebnisse des Energienutzungsplans fir die Gemeinde Westerheim und das Betrachtungsgebiet
zusammen. Mit diesem Energienutzungsplan wurde ein Instrument zur Umsetzung einer nachhaltigen Energieerzeugungs- und
Energieversorgungsstruktur erarbeitet. Der Fokus lag dabei auf der Identifizierung und dem Aufzeigen von verschiedenen und
konkreten Handlungsmadglichkeiten vor Ort, um die Umsetzungsmadglichkeiten, EinsparmalRnahmen und den Ausbau der
erneuerbaren Energien in der Gemeinde Westerheim zu forcieren.

Der Energienutzungsplan wurde nach dem Bottom-up-Prinzip erarbeitet und aufgebaut. Das heil3t, dass die Berechnungen und
Betrachtungen zunachst nur im Betrachtungsgebiet durchgefiihrt und abgestimmt wurden. Danach wurden diese hochgerechnet und
auf die ganze Gemeinde Westerheim tbertragen.

In der umfassenden Bestandsaufnahme wurde zunachst detailliert die Energiebilanz fir die Sektoren Warme und Strom im IST-
Zustand (Jahr 2022) im Betrachtungsgebiet erfasst und der Anteil der erneuerbaren Energien an der Energiebereitstellung erfasst.
Die Berechnungen zeigen, dass der Betrachtungsraum noch Handlungsbedarf hat, da dieser bilanziell noch mehr Strom bezieht, als
erzeugt (34%). Die Warmeerzeugung erfolgt hingegen schon zu 51 % aus regenerativen Energietragern wie Biomasse und
Solarthermie. Die Verbrauchsdaten wurden hierbei durch das Scouting und die Erhebungsbogen gebaudescharf erfasst und in ein
Warmekataster tbertragen.

Durch den weiteren Ausbau der regenerativen Stromerzeugung kénnten die entstehenden bilanziellen Uberschiisse spater fur den
Betrieb der Warmepumpen in der Energiezentrale genutzt werden. Des Weiteren der Sektor Verkehr durch die steigende
Elektromobilitat einen wichtigen Baustein in der Sektorenkopplung dar und somit kann durch die Errichtung der Ladeinfrastruktur in
der Dorfmitte das Potential Photovoltaik noch weiter ausgeschopft werden.
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Das Kernziel des Energienutzungsplans war die Erstellung eines umsetzungsorientierten und praxisbezogenen Malinahmenkatalogs,
der konkrete Handlungsempfehlungen fir die Gemeinde aufzeigt. Dieser Katalog wurde in enger Abstimmung mit den kommunalen
Akteuren und dem fir dieses Projekt gegriindeten Energieteams ausgearbeitet, konkretisiert und in einer Gemeinderatssitzung final
beschlossen. In Summe konnten so 30 Projektideen mit aufgenommen werden.

Auf Basis des fur die Gemeinde ausgearbeiteten Mal3nahmenkatalogs, wurden im Rahmen des Energienutzungsplans drei
Mafl3nahmen als sehr wichtig eingestuft. Diese Malinahmen sollen mit einer Umsetzungsbegleitung als erstes in der Gemeinde
umgesetzt werden.

* Ladeinfrastruktur
* Entwicklung Photovoltaik
*  Entwicklung Wind

Bereits wahrend der Erstellung des Energienutzungsplans wurden die beschriebenen Potentiale technisch, wirtschaftlich und
Okologisch gepruft und als umsetzungstauglich eingestuft.

Der Energienutzungsplan fir die Gemeinde Westerheim wurde durch das Bayrische Staatsministerium fur Wirtschatt,
Landesentwicklung und Energie gefordert.

Geférdert durch

ayerisches Staatsministerium fiir
posmek, Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie

24.08.2023 e-con AG
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